Inspectoratul Scolar Judetean Buzau

Olimpiada de matematica
faza locala
Clasa a 9-a, Solutii i bareme

1. Fie (ay,),,~, o progresie aritmeticd de numere naturale astfel incat a; = 1.

a) S& se arate cd existd k > 1 astfel ca ay sd fie patrat perfect.

b) Sa se arate cd progresia contine o infinitate de termeni care sunt patrate perfecte.

¢) S se dea un exemplu de progresie aritmetici de numere naturale care nu contine nici un pitrat perfect.

Solutie. a) Fie r ratia progresiei. Avem atuncia, =1+ (n—1)r ..., (1Ip)
Observam ¢ s = L4 (1 +2)7 = (r+ 1) oo (2p)
b) De asemenea, (kr +1)° = 1+ 2kr + k22 = 1 + (25 4 K1) T = Qg k21w (3 p)
¢) Un exemplu: @y, = 107 4 2. oottt (1p)

2. Si se determine numerele reale x,y, daca
x+ [y =13,9
[x] + 2y = 24,3

Solutie. Sistemul se mai scrie

.................................................................................................. (1p)
Din prima ecuatie deducem [x] + [y] = 13 gi {x} = 0,9 ... oo (1 p)
Din a doua rezulta fie [x] +2[y] =24 si {y} = 0,15, fie [z] +2[y] =23 si {y} =0,65.............. (3 p)
Finalizare (x,y) = (2,9;11,15) sau (z,y) = (3,9;10,65) .. ..ot (2 p)
3. Fie ABC un triunghi si M un punct in plan astfel incat
5AM = 2AB + 3AC.
S4 se arate c& M apartine segmentului (BC) .
Solutie. Avem BM =AM — AB=2AB+2AC - AB=32BC ........................co.. (3 p)
Deducem c& B, M,C sunt coliniare ........... ... .o (2 p)

Analog, MC = %?C, deci vectorii MC, BM au acelasi sens, de unde rezultd M € (BC)........... (2 p)



